
���������
	������	���������������	��������� !�"������#�$��% '&����)(* '	,+-�����/.���01�"2!3

46587:9<;>=@?BAC5�D�ECDGFIHKJMLNH�OP7:HQ=@9R=QS�T�U@?VD%9XWZY[9R?BA\T�4NE]OP9_^`JaH�bKJa?BOcOPE]=@b

dfe"gih*jlk\mon�p)k\qir*s�tumwv,xypIh�z�tuh]e�{�zoh�r

| ^}Ja9�~8ECHQ�@D�Ja9XD�9R?VJa����S%Ja?V����Ja9X��HKJaW

� �������X�l�����N���/�����%�a���N�:���������c�������/�����l �������� ¡ x�hu¢�r\qI£lh*v¤k¦¥�moz§zX¨�©ymozw{ªqieªj�©y¨yjlk,pIe�k«mwpIzR¢�r«h�g"moq�©yj
r\h�j«h�pIr,v,x�v�pIr\r«m§h�{�qi©�kX¨"¬¦k\x�hVmoe"g�h�j�k«m§n�p)k\qirm§e�k\x�hBpIr\h�pQqI®%r«h*pIzo¯°k\mo±�h²¢�r\q�vCh�j\jpIz§nih�¨�r\p�jpIey{�kl¬"¢�h²k\x�h]q�r«¬�³
´µ��3%�"2!2° !�%¶�·��"��2¹¸,ºB !����� °¶��%��2X»²�)�����"(�(* !�%¶1¼¦ '	*.½»²�)������(*(�¾�2!¶���¿��)��( ¡ xyhQj«h]±¦pIe�k\m§vK©�ey{�h�r«¢�m§e�e�m§e�n8qI®ak«xyh
¢�r\qI£lh*v¤k�¥�m§z§z�¨�h�k«xyh�¢�r\q�vCh*j«j%pIz§nih�¨�r\p²À/Á�Â-ÃÅÄ�piz§v]©�z§©yj�®'qir�Æ"¬"eyv,x�r\qie"¬VpIey{�ÇRj«¬"eyv,x�r\qie"¬�È�ÉÊÄ�Ë/tÍÌ"Î�Ï�¥�x�m§v,xQ¥pij%{�h]g�h]z§qi¢�h�{
¨"¬�k«x�hV¢yr«m§eyvCm§¢ypiz�moe"gih*jlk\mon�p)k\qir�m§euvCq"qi¢�h]r,p)k\moq�e�¥�mok«xuÐÑh]r,pIzw{8ËÒ©�k�k\nih�e:Ã!d«Ä�Ç�Æ�ÓRÔ�Õ�Æ�ÇÑÈpIey{�ÖXpIe�vChKÄ�zoh*p
gih�z§piey{×ÃÅÆ�k«q�e�¬
Ø�r«q"q�Ù�Ô�ÕÑÆ�Ç�ÈC³%À�Á"ÂÚmwjBp@vCq�eyj«h]r\g
pIk«m§gihQhCÛ"k«h�eyj«moq�e�qi®�tum§zoeyh]r*Ü jKÄ�piz§v]©�zo©�j²qI®RÄ�qi±�±K©�eym§v�p)k«m§e�nuÆ"¬�jlk\h]±¦jÝÃÞÀ�À�Á�ÈÑ¨"¬uk«xyh
e�qik«m§qießqI®�à�z§q�v]pIz�v]zoq�v,Ù�j\á8p�jBp@e�h]¥â¢�r\mo±�mok«m§gihÝv]qieyv]h]¢�kBh]Û"¢yr«h*j«j«moeyn�n�zoq�¨ypIz�j«¬"eyv,x�r\qie�mwj\p)k«m§qie�moe�{�mwj�k«r\mo¨�©�k«h�{�j«¬�jlk\h]±¦j�³
¡ x�h�¢�r\h�{�h�vCh*j«j«qir�qi®�À/Á"Âßmwj�k«xyhX¢�r\q"v]h�j\j�z§pie�ni©�pInih²ã�ä�À�Ã!å�r\q�vCh*j«jaÇRzon�h]¨�r,pÑ¥�mæk\xÝtu©�zok«m§¢�zoh²Ä�zoq�v,Ù�j\ÈÉ ÇRt×ÌIç)Ï�{�h]g�h]z§qi¢�h�{
¨"¬�k«xyhÍmoe"g�h�j�k«m§n�p)k\qir�pIey{ªèRh]e�r\moÙéÇXey{�h]r,j�h�eêÃ°Ë�¬"e�n�¨�¬�Ô�ëÑìBÈ�®'qir�k\x�h×j«¢�h*vCmoí�v]pIk«m§qieéqI®Vp�vCq�±Q±�h�r\v]m§piz�±�h*pij«©�r«h�±�h]e�k
m§eyjlk\r«©y±Qh�e�k�Ôk«xyh:î�ï�ðòñ�ó]ô�õö�÷æøiù�úIû�ü�ù�úIûþý�ÿ���� É ÇRtÍÌ��*ÏÞ³êÇ>vCz§q"v,Ù-moeêÀ/Á"ÂNmwj�pieªpi¨yj�k«r,piv¤k�pieypIz§qin�©�h�k«qpj�¬�j�k«h]±
vCz§q�v,Ù@moe�xypIr,{�¥pIr\hVk«xypIkBv]pIe×¨�h�©yj«h�{Ík«q�hCÛ�¢�r\h�j\jXr\h�pIzo¯Åk«m§±Qh�vCq�eyj�k«r,pIm§e�k,j]³ ¡ x�h�j\vCqi¢�hKqi®�p�vCz§q"v,Ùuv�pIe×¨�hQzoq�v]pizomwj«h�{uk\q
pÃ!zoq�nimwv]piz�qir�¢�x"¬�j�mwv]pizwÈB¢ypIr«k�qi®�k«x�h@j�¬�j�k«h�± k\xyp)kQm§jQvCq�e�k«r\qiz§zoh*{ß¨�¬:k\x�m§j�v]zoq�v,ÙßpIey{moe1¥�xym§v,xp�j«j«h]r«k«m§qie�jKpI¨�qi©�kKk«xyh
� ©ypIe�k\mæk,p)k«m§gih8r«h*pIzo¯°k\mo±�h8¨�h�xyp
g"moq�©�rKqi®Xk«x�h@vCz§q�v,Ù�Ô�pIey{�k«x�huvCq�±�¢�©�k\pIk«m§qieyjQj«¬�e�v,x�r«q�e�m��]h�{ß¨"¬�mok�Ô�v�pIe-¨�h�±¦pi{�h�³ ¡ xyh
j\vCqi¢�hKqi®�{�m
	�h]r\h]e�k²v]zoq�v,Ù�j�±�p
¬u¨�h�{�m§j!£lqim§e�k�Ô�q)g�h]r\z§pi¢�¢�m§e�nyÔ�qir²e�h*jlk\h�{�Ô�j«qÝk\xyp)k²k«xyhQg)pir«m§qi©yj�{�m
	�h�r«h�e�k²k\mo±�h�z§p
¬�h]r,jXqi®�p
{�mwjlk\r«m§¨�©�k\h�{�x�hCk\h]r\qinih�e�h]q�©yj�j�m§nieypiz�¢yr«q�vCh*j«j«m§e�n�pi¢�¢�z§m§v�p)k«m§qie8v]pIe8¨�h²±�q�{�h]z§z§h�{�³ ¡ x�mwj�®'h�pIk«©�r\hRmwj©�e�m � ©�hR®'q�rRÀ/Á"Â-pIey{8qI®
vCh�e�k«r,pIz�mo±�¢�qir«k\pieyvChQ®'qir²k\x�h¦¢�r\qi¢�q�j«h�{×¢�r«qi£lh�vCk�³ ¡ x�hÝj«h�vCq�ey{:{�m§j�k«m§e�n�©�m§j«x�m§e�n�®'h�pIk«©�r\h�qI®�À/Á�Â�Ô/vCq�e�k\r\p�jlk\moeyn�k\q�±¦pie�¬
qIk\x�h]r�r\h�pizæ¯Åk«m§±�hV¢�r\q"v]h�j\j�pIz§nih�¨�r\p�j]Ô"mwjk«x�p)kRmokR{�q"h�j�eyqIkXr\h � ©�m§r«hVp¦vCq�±�¢�zoh]k«hBpiey{@{�hCk,pIm§zoh*{uj�¢�h�v]mæí�v�p)k\moq�e8qi®%k\x�h²k«m§±�moeyn
¢�r\qi¢�h]r«k«m§h�j�qI®Rh�gih�r«¬1j«moeyniz§h8pivCk«m§qie-moe-k«x�huj«¬�jlk\h]±@³ ¡ x�h�r«h*pIzo¯°k\mo±�h�¨�h�xyp
g"moq�©�rQm§j�vCq�eyvCh�e�k«r,p)k«h*{ß®'©�z§zo¬moe-k«x�h@vCz§q�v,Ù�j
¥�x�mwv,x@®'q�vC©yjRqieup²£l©yj�kÑpQ®'h�¥êpi¨yj�k«r,piv¤kX¬�hCkRh*j«j«h]e�k\m§piz�r«h*pIzo¯°k\mo±�hKv]qieyj�k«r,pIm§e�k\j�³���©ypie�k«mok\p)k\mog�hVr«h*pIzo¯°k\mo±�hV¨�h]xyp
g"m§qi©�rR±�p
¬
¨�hÑz§m§e�Ùih*{Ýgih�r«¬�eypIk«©�r,pIz§z§¬¦¥�mæk\x�v]zoq�v,Ù�j]³ ¡ m§±�moe�nQ¢ypir\pi±Qh]k«h�r\j�j�©�v,x8pij�k\x�r«q�©�nixy¢�©�k�Ô"zwp)k\h]eyv]¬iÔ�±�moeymo±�©�± pIe�{�±¦p)Û�m§±K©�±
j«h]¢ypir\pIk«m§qie@qI®�h�gih�e�k,jX±¦p
¬@¨�hQj�h�h]e×p�j � ©ypie�k«mok\p)k\mog�hK±�h�p�j�©yr«h*jXr\h]zwp)k«m§e�n¦k\x�hQq"v�vC©�r\r\h]eyv]hVk«m§±�h�j�qI®�vCz§q�v,Ù�k«mwv,Ù"j�Ô�qI®�q�e�h
pIe�{Ýk\x�hKj\pI±�h²qir�qI®a{�m
	�h�r«h�e�kRvCz§q"v,Ù�j�³ ¡ x�hBj«h]¢ypir\pIk«m§qie�qi®�k\x�h � ©ypie�k\mæk,p)k\mog�h�®'r\qi± k«x�h � ©ypizomok\pIk«m§gih�Ô�m°³ hi³yj«¬"eyv,x�r\qie�mwj«moe�n�Ô
pij«¢�h�v¤k�qi®%vCz§q�v,Ù�j¢�r«q)g"mw{�h�j�k\x�hVpI¨yj�k«r,pivCk«m§qie�e�h�v]h�j\j«pir«¬Qk«q�±¦pij�k«h�rk«x�h²k\h�v,x�eym§v�pIz�vCq�±�¢�zoh]Û�mækl¬Ýqi®%j«mon�eypIz�¢yr«q�vCh*j«j«m§e�nQpiey{
vCq�e�k«r\qiz�pi¢�¢�z§m§v�p)k\moq�eyj]Ô�qie�¥�x�m§v,x�k«x�hÑ¢�r\qi¢�q�j«h�{¦¢yr«qi£lh�v¤k�®'q�vC©yj«h�j�Ô�¥�xyh]r\hRqieyzo¬�®'h�¥ k«m§±�moe�n�¢ypIr,pI±�h]k«h]r,j�pir«h�r«h�zoh�g)pIe�k�¨�©�k
g)pIr\¬"moe�nQq)gih�r�j�h�gih]r,pIz�q�r\{�h�r\j�qi®�±¦pIn�e�mæk\©y{�h�³
�����%(�	]�)�� !��	*(ª����3[º�+����µºK.��"���*+ dfe}É tuh�eyÌ�IÔ�tuh�eyÌ��)ÏÑmwj�mokuj�x�q)¥�e xyq)¥[¨�h�xyp
g"moq�©�r\piz�pi¨yjlk\r\p�v¤k\moq�eyjÝv]pie ¨�h
®'qir\±¦pIz§m§j«h�{ßm§e�k\h]r\±�j�qI®�kl¬"¢�h�j«¢�h�vCmoí�v�p)k«m§qie�jB¨"¬ßmoe�k«r\q�{�©yv]moe�n:pÍ±�q�{�pIz�kl¬"¢�h�vCq�eyjlk\r«©�v¤k«q�r8Ã��ÈB®'qir�à«vCq�r«r\h�vCk«e�h*j«j�¯Þ©�¢�¯
k«qi¯Þv]qieyj�k«r,pIm§e�k\j�³ á dfe½k«x�mwj�¥�p
¬-kl¬"¢�hßv,x�h*v,Ù�m§e�nv]qir\r«h*j�¢�qie�{�j¦k\q1k«xyh:v]qieyj�k«r\©yv¤k\moq�e½pIe�{ gih�r«moí�v]pIk«m§qie qi®�pI¨yj�k«r,pivCk«m§qie
vCq�eyj�k«r,pIm§e�k,j]³ ¡ x�h�vCz§q�j«hXvCq�e�e�h�vCk«m§qieQ¨�h]kl¥�h�h]e¦Ë/pIÛ�Ë�q�nimwvpIey{¦Ä�qieyj�k«r,pIm§e�k�Ë�qin�m§vå�r«q�nir,pI±�±�moe�n�xypij�¨�h]h�e¦±¦pi{�h¢�r\h�v]m§j«h
m§e�É ��t�� Ì"Î�ÏÞ³ ¡ x�h�m§{�h*pXqi®"m§e�k«h�nir,p)k«m§e�nRv]qieyj�k«r,pIm§e�k\j�m§e�k«qRpXkl¬"¢�h�j�¬�j�k«h]±6xyp�j�¨�h]h]eB®'©�r�k\x�h]r�{�h�gih]z§qi¢�h�{²m§e�É t���Ì���Ô
tuh�eyÌ���Ô
tuh�eyÌiÌ
Ï%®'qir�k«xyh�vCq�±K¨�m§e�h*{@®'©�eyvCk«m§qieypiz�piey{@k\h]±�¢�q�r\piz�pieypIz§¬�j�mwjXqi®�vCqi±�¨�m§eyp)k\moq�eypIz%j�¬�j�k«h]±¦j�³ ¡ x�h�¥�q�r«Ù�qie�Ë/p)ÛÍË/qinimwv
¢�r\q)g"m§{�h*jÑk«x�h�moeyj«¢�m§r\pIk«m§qie:®'qirBk«x�mwjB¢�r\qI£lh*v¤k*Ô%piey{�k«x�h¦k\h�v,x�eym§v�pIz�h]Û�¢�h�r�k\m§j«h�k«quk,piv,Ù"z§h�k«x�h�j«©�¨�k\zoh�m§j\j�©yh¦qI®XpI¨yj�k«r,pivCk«m§qie
vCq�e�k«r,pIm§e�k,j�¥�mæk\x�moeup�kl¬"¢�h]¯°k\x�h]q�r«h]k«mwv�®'r\pi±Qh�¥�q�r«Ù�³
� 	*.����8�
�"2°��&��y��	¦¿%������¶��)���%��3 tuh�ey{�z§h]rXxyp�jXj«©�¨yj�k\pIe�k\m§piz�hCÛ�¢�h]r\moh�eyvChVm§e@k«x�h�pI¢�¢�z§mwv]p)k\moq�e@qI®�®'qir\±¦pIz�±�hCk\x�q�{�j�k\q
xypir\{�¥pIr\hapIey{Vj«qI®¹kl¥pIr\ha{�h�j«m§nie�³/èRh�xyp�j�¢�©�¨yzomwj�xyh�{Bp�®'q�r«±¦pIz�j�h�±¦pIe�k«mwv]j�®'q�r���è�ë�Ë�¨ypij«h�{²q�eBjlk\r«h*pI±¦j�É ��tÍÌ��*ÏÞÔ
©yj«h�{Ñk«xyh
Ä�qie�vC©�r\r«h�eyvC¬��:qir\Ù"¨�h�eyv,xÑ®'qir�k\x�ha®'q�r«±¦pIzigih]r\moí�v]pIk«m§qieÑqI®�pij«¬�e�v,x�r«q�e�qi©�j�v]mor,vC©ymæk,j�É ÖRt×Æ�Ì��
ÏÅÔ
¥�qir\Ùih�{RqieÑ®'qir\±¦pIzij�k«h�¢�¯Þ¥�m§j«h
r\hCíye�h�±�h]e�k�qI®�zwp
¬ih]r\h�{ÑvCq�±�±K©�e�mwv]pIk«m§qieyj�¢yr«qik«q�vCq�z§j�É Æ�Ð²t���Ì
Ï�piey{ÑqieBp±¦p)k\x�h]±¦pIk«mwv]pIzI®'r\pi±Qh�¥�q�r«ÙX®'qir/pi¨yjlk\r\p�v¤k�¢�r\qin�r\pi±
m§e�k\h]r\¢�r\hCk\pIk«m§qie×É Æ! �tÍÌ��
ÏÅ³aèXhÑxyp�j�piz§j«qKm§e"gih*jlk\mon�p)k«h*{�®'qir\±¦pIz�±�hCk«xyq"{yj�®'q�r±QmwvCr\qi¢yr«q�vCh*j«j«qir�j�¬"e�k«x�h*j�mwjÑÉ � tÍÌ���Ô"� tÍÌ��
ÏÅ³
tuq�r«har\h�v]h]e�k«z§¬�xyh�mwj�r\h�j«¢�q�eyj�m§¨�z§ha®'qir/k«x�h�k«x�h�qir\hCk«mwv]pizi©�e�{�h]r\¢�m§e�e�m§e�n�j/qI®�ä$#�Á"%�&IÉ ìVtÍt�Ð²Ì�Î�ÏÞÔ)p�±�q"{�h]zo¯Å¨yp�j�h*{²gih�r«moí�v]pIk«m§qie
k«q"q�z�®'q�r²k«x�h¦pi©�k«q�±�pIk«mwv�pieypIz§¬�j�mwjÑqI®�íye�mok«hC¯fj�k\p)k\h¦j�¬�j�k«h]±¦jÑm§e�±�qie�pi{�mwv�j�h*vCqie�{"¯Åq�r\{�h]rRz§qin�m§vi³QtÍh]ey{�z§h]r²mwjVvCq�zozwpI¨�qir,p)k\qir
qie8k«xyhBÓ�å�Æ�Ö�Äé®'©�ey{�h*{8¢yr«qi£lh�v¤kRÐ²Ö('IË)����*��+uà«Ë�p)Û8Ë/qin�m§vÑpI¢�¢yzom§h�{�k«q,�yqir\±�piz�Æ"¬�jlk\h]± ë�h�j«m§nieyá�¢�h�r\j«©�h*{�pIkRÆ"x�h�-¦h�z§{�³
ë�©�r«m§e�nKk«x�hÑ¢�h�r«m§q�{��Ì�Ì��/.0�Ì�Ì��Ñtuh]e�{�zoh�rx�h]zw{ÝpB¢�h]r,j«qieypizy®'h�zoz§q)¥Xj�xymo¢¦®'r\qi±âk\x�h213�54!68759;:��=<?>@�;759A:!4�ù�øB7�ø��5CD�]÷¹ù�759;:�úFE;6�k\q
pI¢y¢�zo¬�å�r\qi¢�q�j«mæk\moq�eypIz"Ë/pIÛ�Ë�q�nimwv�k\qÑk«m§±Qm§e�nBpieypIz§¬�j�mwj%qI®�vCqi±�¨�m§eyp)k\moq�eypIz�j«¬"j�k«h�±¦j]³�ÕXe�k«m§zG �pIe"©ypir«¬D�Ì�ÌiÌÑtuh]e�{�zoh�ra¥�q�r«Ù�h�{
p)k²k\x�hÝÕXe�m§gih�r\j«mokl¬ÍqI®åapij\j«pi©�Ô/ÐÑh]r\±¦pIe"¬i³ ¡ x�h�r«h�Ô�x�h¦¨�h]n�pie:puv]zoq�j�h�vCq"q�¢�h�r\pIk«m§qie:¥�mæk\x�k\x�h¦nir\qi©y¢×qI®��:h]r\e�h]rKÐÑr,pij\j
qie¦v]qi±�¢�q�e�h]e�k«¯Å¨yp�j�h*{Q¢�r«q�nir,pI±�±�moeyn�h�e�g"m§r«q�e�±�h]e�k\ja®'qir�j«mon�eypIzo¯Þ¢�r«q�v]h�j\j�m§e�n²pI¢�¢�z§mwv]p)k\moq�eyjXÉ Æ�Ø��IHaÌ��I¨�ÏÅ³ ¡ x�hX¢�r\qI£lh*v¤k�¥�m§zoz
{�m§r«h*v¤k\zo¬Ý¨�h]eyhCí�k�®'r\qi±GpIey{�vCq�e�k\moe"©�hÑk\x�m§jRvCq"qi¢�h]r,p)k\moq�e�³
J �������X�l�����@���/�����%�a���u�ß����� ���LK����«�l���V�����%�����y� ¡ x�hRr«h*j�h*pIr,v,xKnir\qi©y¢�m§eQk«x�hRj\v,x�q"qiz�qi®�t×p)k«xyh]±¦p)k\m§v�j
pIe�{:Ä�qi±�¢�©�k«h]rBÆ�v]moh�eyvCh�p)kBåap�j«j\pI©ÍÕRe�mog�h]r,j�mokl¬iÔ�¥�xym§v,x�m§jÑx�h*pi{�h*{×¨"¬��:h]r\e�h]rBÐÑr,pij\j]Ô�mwjÑj«©�¢�¢�qir«k«m§e�n8k«x�mwj²¢�r\qi¢�q�j\pIzNM

t�³�tuh�ey{�z§h]r   �©�z§¬O��iÔP�Ì�ÌiÌ



���������
	������	���������������	��������� !�"������#�$��% '&����)(* '	,+-�����/.���01�"2!3

j«h]h¦p)k«k\piv,xyh�{Íz§hCk«k«h�r�³¦Ø�h]r\e�xypir\{:Æ"m§v,Ù×moe:k«xyh�åap�j«j\pI©�nir\qi©�¢�xypij²{�h�gih�zoq�¢�h*{Ík\x�h¦nir,pI¢�xym§v�pIz�¢�r\qinir,pI±�±�m§e�nÝk\q�q�z§jVÁ���& & �
É Æ!��Õ�Æ�Ì��*Ï�pIe�{�� ��#����/%	��
�É Æ�Ø�� H Ì��ip
Ï�®'q�r�k«x�h�m§e�k«h�r\p�v¤k«m§gih�¢�r\qin�r\pi±Q±�m§e�nÑqI®�j«m§nieypizæ¯Þ¢�r\q"v]h�j\j�m§e�nÑpIey{QvCq�e�k\r«q�z�pI¢�¢�z§mwv]p)k\moq�eyj�³
¡ x�h*j�hak\q"qizwj�xyp
g�h�¨�h�h]eKpi¢�¢�z§moh*{Ñk«q�moey{�©yjlk\r«mwpIzo¯fj�m��]h*{Vv]pij«h�j�k«©y{�m§h�j�ÔG��Êø��*®'q�r�®'h*p)k«©yr«h�h]Û"k«r,piv¤k\moq�eVqI®�zwpIr\nih�{�pIk\pXj«hCk,j�k\qXk«r,pIm§e
e�h�©�r\piz�eyhCk\jVÉ Æ"mwv]Ì��
ÏÅ³atÍpie"¬¦qIk«xyh]rr«h�zoh�g)pIe�k�¢�©y¨�zomwv]pIk«m§qieyj�±¦p
¬¦¨�hR®'q�©�ey{�p)kXÆ"m§v,Ù�Ü j�x�k«k«¢�pi{�{�r\h�j\j�Ô"j«h]h�É Æ"m§v�Ì��
ÏÞ³�� �5#�����%��

xyp�j¨�h�h]eu{�h]g�h]z§qi¢�h�{8moeuv]q�q�¢�h�r\pIk«m§qie8¥�mæk\x@ÖXqizwpIey{�tÍpIe�{�z/p)kXtumwvCr\qI¯fÓ�j«¢�m§zoq�e�ÐÑ±�¨yèBÔ�¥�xyqQmwjXpiz§j«qQv]qiz§z§pi¨�q�r\pIk«m§e�ny³
� ���R�����f���X�������X�a�������V�������������a���}�"�����V����� Æ�x�h�-¦h]zw{QÕXe�m§gih�r\j«mækl¬²xyp�j�p�zwpIr\nih�pIey{�{�m§gih]r,j«h�ë�h]¢ypir�k\±Qh�e�k
qI®RÄ�qi±�¢�©�k«h]rKÆ�vCm§h]eyv]hi³ ¡ x�h�r«h¦mwj²hCÛ�¢�h]r«k«mwj�h¦m§e:k«x�hÝ®'qiz§zoq)¥�m§e�n�®'qi©�rV¨yr«q�pi{:pIr\h�pij�sVÇXr«k«moí�vCmwpIz�dfe�k\h]z§zom§nih�eyvCh¦piey{��Xh]©yr\piz
�Xh]k\jÝÃ°ÇXd�����È���Ë/pie�ni©�pInih�Ô�Æ"¢�h]h*v,x1pIey{ßèXh*pIr\moeyn1Ã°Æ�å�Ç��RëÑè�È���Ä�qi±�±�©�e�mwv]p)k\moq�eyjVpIe�{�ëRmwjlk\r«m§¨�©�k\h�{1Æ"¬�j�k«h�±�j�ÃÅÄ�ë²Æ�È¤Ô
�ah]r\moí�v]pIk«m§qieKpiey{ ¡ h�j�k«m§e�n�Ã � ¡ ÈC³Ituh]e�{�zoh�r�m§j�e�h�¥�zo¬Bpi¢�¢�qim§e�k\h�{Kr«h*pi{�h�r�Ã *jlk �yh]¨�Ì�Ì�È/moeKk«x�h�� ¡ r«h*j�h*pIr,v,xVnir\qi©�¢K¥�x�m§v,xQmwj
x�h*pi{�h*{B¨"¬Ktum§Ùih�èXq�z§v]qi±�¨�h�³ ¡ x�h�{�h�¢ypIr«k«±�h]e�kaxyp�j�r\h�v]h]e�k«z§¬Bpiv,xymoh�gih�{�pÑr\pIk«m§e�n�qi®yç²moe�èRÓ �%Ä�ÓRÜ j�Ö�h*j�h*pIr,v,x�Æ"h]z§h�vCk«m§g"mækl¬
ÓaÛ�h�r\v]m§j«hVpIey{umokÑv]©�r\r«h�e�k\zo¬8x�qizw{�jRmoeÍh]Û�vCh�j\j�qi®! �i³ �It m§e@k«h�r«±¦j�qI®�Ó�å�Æ�ÖXÄ n�r\pie�k\jXpiey{�®'h]z§zoq)¥Xj«x�m§¢yjRpiey{@m§eÍhCÛ�vCh*j«jRqI®
 ��³ �It qi®%qik«x�h�r®'©�ey{�m§e�n¦m§eyvCz§©y{�m§e�nÝÓ�©�r«q�¢�h*pIe8¢�r«qi£lh�vCk\j�³
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k«h*jlk\moeynÍqI®�x�m§nixßm§e�k\h]n�r«mokl¬ �ÑË�Æ"dláu¥�xym§v,x�¥pijVxymon�x�zo¬:r,p)k«h*{:qie�h]g)pizo©ypIk«m§qie�³O� ¡ Ü jBr\h�j«h�pir\v,x:¥�qir\Ù×mwjKpIzwj«qÍj�©�¢y¢�q�r�k\h�{
¨"¬�ëÑpIm§±�zoh�r�¯fØ�h]e���³��ypIm§r«k«z§qi©�n�x�m§euk\x�h � ¡ n�r«q�©�¢umwjX¢�r\moe�vCm§¢ypIz�moe"gih*jlk\mon�p)k\qir�qie@k\x�h" �*��+iì}Ó�å�Æ�Ö�Ä ®'©�ey{�h�{Ír\h�j«h�pir\v,x
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p)k\moq�e1{�qi±¦pimoeyj�z§moÙ�h�vCq�e�k\r«q�z�piey{1j«mon�eypIz�¢�r«q�v]h�j\j�m§e�nyÔ%qir�moe�k\h]z§zom§nih�e�kQe�hCkl¥�qir\Ù"moeynyÔ�pÍe�h�¥ vCzwpij\jBqI®Xxymon�x�¯Åz§h]g�h]z�nir,pI¢�x�mwv
¢�r\qin�r\pi±Q±�m§e�n¦j�¬�j�k«h�±�jXm§jR¨�h�nim§e�e�m§e�n¦k«q�h�j�k\pI¨yzomwj�xumok\j«h]zo®�pij�pIeÍpIzok«h�r«e�p)k«m§gih²k\q¦k«xyhVk«r,pi{�mok«m§qie�pIz�z§q)¥¯Åz§h]g�h]z.+ ¢�r\qin�r\pi±�¯Þmok�¯
pIz§zo¯°®'r\qi±Q¯fj«v]r\pIk\v,x�¯Þmoe�¯lÄ H�H Ü�pI¢�¢�r\q�p�v,x�³ ¡ x�h�j«hRk\q"qizwjr«h�¢�r«h*j�h�e�k�pQvCqi±�¢�qie�h�e�k�¯Þ¨ypij«h�{�¢�r«q�nir,pI±�±�moeynB¢ypIr,pi{�mon�± ¨ypij«h�{�qie
±�q�{�©�z§hXpI¨yj�k«r,pivCk«m§qie¦pIey{�j«qI®¹kl¥pIr\hr«h�©yj�h�³ ¡ xyh]¬Bkl¬"¢�mwv]pizoz§¬K¢yr«q)g"mw{�h�p²r«mwv,x�r«h�¢�q�j�mok«q�r«¬Bqi®�¢�r«h]¯Þv]qi±�¢�m§zoh*{�piey{�¥�h]z§zæ¯Åk«h*jlk\h�{
j«qI®¹kl¥pIr\h�±�q"{�©�zoh*jÃ!j«©yv,xKpij �%dlÖ¯Åíyzæk\h]r*Ô��I� ¡ ¯°k\r\pieyjl®'q�r«±¦j�Ô*å�dlëX¯fvCq�e�k«r\qiz§zoh�r\j�®'qir�j�m§nieypiz�¢yr«q�vCh*j«j«m§e�n�ÈC³�dÞkam§j/k«x�h�r\h�j�k«r\m§vCk«m§qie
k«q�k\x�h]m§rRj«¢�h*vCmoí�vVpI¢y¢�zomwv]pIk«m§qie@{�qi±¦pimoe�k«x�p)kX¢�h]r\±Qmok�v]qi±�¢�q�e�h]e�k«¯Å¨yp�j�h*{Ý¢�r\qin�r\pi±�±Qm§e�n�j�¬�j�k«h�±�j�k«q�k\piÙih²q)gih�r�®'r«q�± k«xyh
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e�h�h�{�j�k\q¦¨�hV¢ypim§{�k«q¦h�r«r\qir�r\h�vCq)g�h]r\¬¦pIey{�¨yp�v,Ù�k\r\p�v,Ù"moe�n�³
Çª{�h]±�qie�jlk\r\pIk«qir%¥�m§zoz�¨�h¨�©�m§zæk�k«qÑh]g)pizo©ypIk«h�k«x�h©yj«hC®'©yzoe�h*j«japiey{Bh5-ÝvCm§h]eyv]¬VqI®yk\x�he�h]¥g
pizomw{�pIk«m§qie�®'h�p)k\©�r\h�j�Ô)¨ypij«h�{Kqie

pIeBpi¢�¢�z§m§v�p)k\moq�eV®'r«q�± j�¢�h]h*v,xVr«h*vCqin�e�mok«m§qie�³ ¡ xyh�v]p�j�h�jlk\©y{�¬²¢�zwpIe�eyh�{Vmwj�p�j�¬�j�k«h�±½®'q�r�r\qi¨�©�jlk/g�qimwvCh�{�m§pizoz§moeynRm§eB±�qi¨�m§zoh�v]pir
¢�x�q�e�h�j�³ ¡ x�h²pIz§niqir\mok«x�±�mwvRj«qiz§©�k«m§qie�k«q�k«x�mwj�¢�r«q�¨�z§h]± ¥�m§zoz�¨�hÑ¢yr«q)g"mw{�h�{¦¨"¬ÝtÍpir�k\moeuÄ�q"qiÙih�moe�k«x�hBÆ"¢�h]h*v,x8piey{8èRh�pir«m§e�n
ÐÑr\qi©�¢�³ ¡ xyh:h]Û�¢�h�r«m§±�h]e�k\j�¥�m§zoz²hCÛ�¢�z§qir\hß{�mN	�h]r\h]e�k@¥�p
¬�j8qI®K±�q�{�©�zwpIr\mwj�m§e�n-piey{6{�m§j�k«r\m§¨�©�k«m§e�n-k«x�h�v]qi±�¢�z§hCÛ½j«¢�h�h�v,x
r\h�vCq�nie�mok«m§qie8pIz§niqir\mok«x�±¦j�{�h]g�h]z§qi¢�h�{Ý¨"¬8Ä�q"qiÙ�hÑpiey{Ý¢�h]r«®'qir\± j�k\p)k\m§vÑg)pIz§mw{�p)k\moq�e�qI®�r«h*piv¤k\mog�hÑpiey{¦k\mo±�m§e�n¦vCq�eyjlk\r\pimoe�k,j�®'q�r
k«xyh�j«hi³
 �;: <}�y�/����2!��� ¡ xyhV¥�q�r«Ù¦¢�zwpIeu{�h]íye�m§e�nQk«x�hV¥�qir\ÙÝ¢yp�v,Ù)pInih*j�mwj�n�mog�h]e�moe��%mon�³ i³

t�³�tuh�ey{�z§h]r �  �©�z§¬O��iÔP�Ì�ÌiÌ
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Type System

1 368 12

PM2

M1 M3

Phase I:

2

WP2

WP1

M2

24

Phase II:

Type Analysis

WP3

PM3

WP6 WP8

Implementation

Phase III:

PM1

M: milestone

PM: project meeting

WP: work package

PM4

WP7

28 32

WP5

WP4

16

�%mon�©�r\h3�s ��q�r«Ù8å�zwpIe

»V.%��(�� ��� � <�» !�sßÇXeypizo¬�j«hÍr«h � ©�mor\h]±�h�e�k,j�®'qir�Æ�Ð²å�Ö�k\q"qizwj �ÑÖXÇ[k\qp)k«k«h]e�{ªk«r,pIm§e�m§e�n1vCq�©�r\j«hÍp)k�åapij\j«pi©-k\q
j�k«©y{�¬ßk\x�h�¢�r«qi£lh�vCk�Ü jKr\hC®'h�r«h�eyvCh�k«q"qizwj¦Á���& & ��' � ��#����/%	��
���j�m§±�¢�z§h�pi¢�¢�z§m§v�p)k«m§qie-v]pij«h@jlk\©y{�¬i³ � <[» $�s�ÓaÛ"k«h�ey{éÀ�Á"Â}¨�¬
íye�mok«h¦g)pizo©�h]¯Å¢�pij\j�m§e�n8piey{ßvCz§q�v,Ù@k«m§±Qm§e�nu¢ypir\pi±�hCk«h�r\j	�/ë�h]g�h]z§qi¢ßj�h�±�pie�k«mwvK®'r,pI±�h�¥�q�r«Ùuqi®�vCz§q�v,Ùih*{×j«¬�±�¨�q�zomwv�k«r,pIeyj«mok«m§qie
j«¬"j�k«h�±¦j]³ � <[» � s�ëRh]íye�h×®'qir\±�pizRzwpIe�n�©ypIn�h�j�Á6���âpIey{êã � k\qinih]k«x�h�rÝ¥�mok«x k\x�h � ã	� kl¬"¢�m§e�n1r\h]zwp)k\moq�e�ÔXpIey{ªmok\j
À�Á"Â}j«h]±¦pIe�k\m§v�j �XÆ"¢�h�v]mæ®'¬p�r\h]¢�r\h�j«h]e�k\pIk«m§gih8e�©y±K¨�h]r¦qI®ÝÁ���& & ��' � ��#����/%	��
B±�q"{�©�zoh*j¦pIey{éj«mon�eypIz!-yq)¥ n�r\pi¢�xyj�moe6ã �`k\q
{�h�±Qq�eyj�k«r,p)k«hÑpi{�h � ©ypiv]¬�qi®�k«x�h�kl¬"¢�h²j«¬"j�k«h�± pij�p�j�k\pIk«mwvRj«¢�h*vCmoí�v]pIk«m§qie8z§pie�ni©ypinih�®'q�rÆyÐ²å�Ö k\q"qizwj]³ � ´` !2!�"(�	������8´ !�s
dfe�k«h�r«m§± r«h�¢�q�r�kQqie <[» !�.2<[» � ³ � »²�)� "*���i	��1�"��	* !�%¶�(�s�»V´ !�p)kQåap�j«j\pI©ßk\q�{�mwj\vC©yj\jK±�q�{�h�zoz§moeyn�r\h � ©�m§r«h�±�h]e�k\j	�
»V´ $�k\qQr\h]g"m§h]¥µÀ/Á�Âé±�q�{�h�z�pIey{@{�mwj«v]©yj\j©yj�h]®'©�z/pi¨yjlk\r\p�v¤k\moq�eyj]³
»V.%��(�� � ��� � <[» �/s�ë�hCíye�h�®'r\pini±�h]e�k,j¦ã	� � Ôã � 
 Ô�ã � � qI®�ã ����r«h]®'qir\±K©�zwp)k\hÝjlk,pIey{�pir\{1Ä ¡ Ë ±�q�{�h�zæ¯fv,x�h�v,Ù"m§e�n
®'qir�ã � � Ô -�q�p)k\moeyn×±�q�{�h�k\mo±�m§e�nßpIeypizo¬�j«m§j�pIz§niqir\mok«x�±¦jV®'q�r8ã � 
 Ô�piey{j�k\piey{�pIr,{:kl¬"¢�h@v,x�h*v,Ù�m§e�nu®'q�r8ã � � ³ � <[» :�s
ë�hCíye�hVj«©�mok\pI¨yzohVpI¨�jlk\r\p�v¤k«m§qie�j4�! #",Ô��* ('IÔ �8"9'²piey{�mw{�h�e�k\mæ®'¬8pij\j�q�vCmwp)k\h�{8pI¨yj�k«r,pivCk«m§qie8v]qieyj�k«r,pIm§e�k\j	�"hCÛ"k«h�ey{Ýkl¬"¢�hC¯fv,x�h�v,Ù"m§e�n
pIz§niq�r«mok«xy±�jqi® <[» �uk«q�nih]eyh]r,p)k«hVv]qieyj�k«r,pIm§e�k\j	��h�j�k\pi¨�zomwj«xur«h�z§pIk«m§gih¦Ã � m§e�k\h]eyj«m§qieypizwÈj«qi©�e�{�e�h�j\jXpiey{uvCq�±Q¢yzoh]k«h]e�j«jk\x�hC¯
qir\h]±¦j²®'q�rVk«xyh]±@³ � ´µ °2!�"(]	*���%�´�$�s�dfe�k\h]r\mo±Mr\h]¢�qir«kBqie <[» �!.1<[» :�³ � »²�)� "��"�i	��1�"��	� °��¶%sK»V´ � k«qÍr\h]g"m§h]¥
k«xyh]qir\hCk\m§v�pIz�r\h�j«©�zæk,j�pIey{�¢�zwpIe�m§±Q¢yzoh�±Qh�e�k\p)k\moq�e�³
»V.%��(�� � � ��� � <�»���s�df±Q¢yzoh�±Qh�e�k¦p�jlk,pIey{�¯Þpizoq�e�h8j«¬�jlk\h]±<vCq�±K¨�m§e�m§e�nÍk\x�h�kl¬"¢�h@pIeypizo¬�j«h�j�pIey{-pI¨yj�k«r,pivCk«m§qieyj�qI®
<[» :¦¥�mok«x�vCq�eyjlk\r\pimoe�k�j«qiz§g"moeynVk«h*v,x�e�m � ©yh�j�³ � <[»���s�dfe�k«h]n�r\pIk«h�k\x�hXkl¬"¢�hÑpieypIz§¬�j�mwj�±¦p�v,x�moeyhR¥�mok«xÝk\x�hR©�j�h�r�m§e�k«h]r«®!piv]h
qI®²Á���& & ��' � ��#����/%	��
���Ä�xypir\p�v¤k«h�r«m��]hBp�vCqi±�¢�z§hCk\h�j«hCkÑqI®ÑÁ���& & ��'�� �5#�����%��
�±�q"{�©�zoh*jRm§euk\h]r\±�jRqI®Qã	�ªkl¬"¢�h�j	��hCÛ"k«h�ey{u±�q�{�©�z§h
z§mo¨�r,pIr\¬¨"¬-kl¬"¢�h]¯Åm§e�®'qir\±¦p)k\moq�e � <�»��/sßÕRj«huk«x�h:{�h]±�q�eyjlk\r\pIk«q�r¦qie j«¬�e�k\x�hCk\m§vuh]Û�pI±�¢�z§h�j�ÔXpijÝ¥�h]z§z�p�j�k«xyh�j«¢�h�h�v,x
r\h�vCq�nie�mok«m§qieQv]p�j�h�j�k«©y{�¬ ��Ó�g)pIz§©yp)k\hh�-ÝvCm§h]eyv]¬�piey{K©�j�h]®'©�zoeyh�j\jaqI®�k«x�hkl¬"¢�hXpIeypizo¬�j«m§j%±¦piv,xymoe�h�p�j�p²jlk,p)k«mwvpIey{�pi©�k«q�±�pIk«mwv
g)pIz§m§{yp)k«m§qieÍ®!pivCm§z§mækl¬�³ � ´µ °2!�"(�	������:´ � sRëRh�±�qieyj�k«r,p)k\qir*Ô�v�pij«h�j�k«©y{�¬iÔ�íye�pIz�r«h�¢�q�r�k*³ � »²�)� "��"�i	@�����	* !�%¶�sX»V´ �:pIk
åapij\j\pI©Bp)®¹k\h]r�vCq�±Q¢yzoh]k«m§qieKqi®*<[»��Kk«q²{�h*vCmw{�h�q�eK¥�x�mwv,xKm§±�¢�z§h]±�h]e�k\pIk«m§qieKk«qÑ©yj�h�®'qir%k\x�h�{�h]±�qieyj�k«r,p)k\qir*Ô)pIey{Bk«qÑ¢�r«h�¢ypIr\h
m§e�k\h]n�r\pIk«m§qie�³
� � ���l�����a� K��Í���1�V���X�
	2K��l���y�l���¦�a��� K����������V�����%�����y� Ø�h]eyhCí�v]m§pir«m§h�j�qi®"k«x�mwj/¥�qir\Ù�pir«h�k\x�h�v]qi±�±K©ye�mækl¬
qI®"h]eynim§e�h]h�r\j�piey{Vj\vCm§h]e�k«mwjlk,j�¥�x�qRj«h]h�ÙXk\qX±¦pIÙih�j«m§nie�moí�v]pie�k�¢�r«q�nir\h�j\j�moe²k\x�h�pi¢�¢�z§m§v�p)k«m§qieVqi®�®'q�r«±¦pizI±�hCk«xyq"{yj/m§eVmoe�{�©yj�k«r\m§piz
¢�r,pivCk«mwvCh�¨"¬²hCÛ�¢�z§qimok«m§e�nRk«x�h�¢�qik«h�e�k\m§piz"qI®yzwpIr\nih�n�r\pimoeKgih]r\moí�v]pIk«m§qieVm§eBk«h�r«±¦j�qI®�{�qi±¦pIm§e�¯fj�¢�h�v]mæí�v�®'qir\±¦pIz�±Qh]k«x�q�{�jÉ Ë�Ð²Ì"Î�ÏÅ³
¡ x�h@v,xypIz§z§h]e�n�hÝk«x�p)k¦±K©yj�k¦¨�h�±�hCk¦mwjQk«x�h@vCq�e�-ymwv¤k¦¨�h]kl¥�h�h]e-h�-ÝvCm§h]eyv]¬1qiek«x�h�qieyh8xypiey{�Ô�pIey{hCÛ�¢�r\h�j\j�m§gih�e�h�j\j�piey{
vCq�r«r\h�vCk«e�h*j«jBqießk«xyh�qIk\x�h]r*³ÍdÞkQm§j�x�h]r\h¦k\xyp)k�k«x�h8¢�r«qi£lh�vCk�p)k«k«h]±�¢�k,j�k«qÍ±¦pIÙ�h�p×v]qie�k«r\m§¨�©�k«m§qie/³udÞk�pIk�k«h�±�¢�k\jKk«q×j«x�q)¥
k«x�p)k�mok8mwj�¢�q�j\j«mo¨�z§huk\qvCq�±K¨�m§e�h×{�h*{�mwv]p)k\h�{ piey{ªh�-Ýv]moh�e�k�gih�r«moí�v]pIk«m§qieª±�hCk\x�q�{�j�¥�mok«xyqi©�k@vCqi±�¢�r\qi±�mwj�m§e�n�h5-¦v]moh�eyvC¬
pIe�{-v]qir\r«h*v¤k«eyh�j\j]³ªØ�¬{�h]±�q�eyjlk\r\pIk«m§e�n:k«x�h@®'h*pij«mo¨ymoz§mækl¬-pIey{-©yj«hC®'©�z§e�h�j\j¦qi®Ñp�vCq�±K¨�m§e�h*{-j�k\pIk«mwv8g)pizomw{�p)k\moq�e-m§e pßvCzwpij\j
qI®�{�qi±¦pIm§e�¯fj�¢�h�v]mæí�vB¢�r\qin�r\pi±Q±�m§e�nÝh�e�g"m§r«q�e�±�h]e�k\jRk«xyhQ¢yr«qi£lh�v¤kÑmoe�k\r«q�{�©yv]h�j²pÝe�p)k«©yr\pizÑà«moe�k\h]r\¢�q�z§pIk«m§qieyá¦¢�qim§e�kV¨�h]kl¥�h�h]e
®'qir\±¦pIz�±�hCk\x�q�{�jXpIe�{�j«qI®¹kl¥pIr\hÑh]e�n�moe�h�h]r\moeyn�¢�r,pivCk«mwvCh�Ô�pIey{�k«x"©yj�q�¢�h�eyj©�¢up�e�h�¥½¢ypIk«x�®'qirk\h�v,x�e�q�zoq�ni¬�k\r\pieyjl®'h�r�³

Ø�¬¦moe�k«h�nir,p)k\moe�n�±�q"{�h]zo¯Þv,x�h*v,Ù"moe�nQpIey{Ýk«m§±�moe�n¦pieypIz§¬�j�mwj�¥�mok«xymoe�qie�h²vCq�x�h]r\h]e�k�j�¢�h�v]mæí�v]p)k\moq�e8piey{Ýg)pIz§mw{�p)k\moq�e8j«¬"j�k«h�±@Ô
pij�¥�h]z§z�pij¨"¬Ýj«¢�h*vCmwpIz§m§j«moeyn�k\q¦pK¢ypir�k\m§v]©�zwpIr�pI¢�¢yzomwv]pIk«m§qie@{�qi±¦pIm§e8k«x�h²¢�r\qI£lh*v¤k�m§jz§m§Ùih]z§¬�k«q�r,pImwj�hÑe�h�¥ � ©�h�j�k«m§qie�jqI®�¨�qIk\x
¢�r,pivCk«mwv]pIz�piey{�k«x�h�qir\hCk«mwv]piz�eyp)k\©�r\h�k\xyp)k�pIr\h�qi®�m§e�k«h]r\h�j�kak«qÑk\x�hÑÄ�qi±�¢�©�k«h]r�Æ�vCm§h]eyv]hXvCqi±�±�©�e�mokl¬Bmoe�n�h]e�h�r\piz°³�Æ"¢�h*vCmoí�v]pizoz§¬iÔ
mokX¥�moz§z�j«x�q)¥½xyq)¥½k\x�hBe�qik«m§qieyjqi®%kl¬"¢�hC¯Åk«x�h�qir\hCk\m§v²pI¨�jlk\r\p�v¤k«m§qie@pIe�{�v]qieyj�k«r,pIm§e�k\j±¦p
¬�¢�h]r\±�mæk�k\q¦k«r,pi{�h�k\x�hKv]qi±�¢�z§hCÛ�mækl¬
¨�hCkl¥�h]h]e@{�m
	�h�r«h�e�k�j�k\pIk«mwvÑgih]r\moí�v]pIk«m§qieÝk\h�v,x�eym � ©�h*j]Ô�piey{Ýk\qÝpIz§zoq)¥ ®'qirh�-ÝvCm§h]e�kXm§±�¢�zoh�±�h]e�k\pIk«m§qieyj¥�mok«x�q�©�ka£lh]q�¢ypIr,{�m��]m§e�n
k«xyhVq)gih]r,pIz§z�j�h�±�pie�k«mwvÑv]qir\r«h*v¤k\e�h�j\j�qI®/k\x�hBpIe�pIz§¬"j«mwj]³
df±�±Qh*{�mwp)k«h�¨�h]e�h]í�vCmwpIr\m§h�jÑqI®�k\x�mwj²¢�r«qi£lh�vCkÑ¥�m§zoza¨�hQk«x�h�n�r«q�©�¢×qi®�Æ"mwv,Ùu¥�x�qupIr\h�{�h�gih]z§qi¢ymoe�nuÆ�Ð²å�Ö k«q"q�z§j�Ô/pIe�{uk«xyh

nir\qi©y¢uqI®Ä�q"qiÙ�hB¥�x�q@pIr\hB©yj«moeyn�j«©yv,xuk\q�q�z§jRk«q�hCÛ�¢�h]r\mo±�h�e�kÑ¥�mæk\x�{�m
	�h]r\h]e�kÑg�qimwvCh�r«h*vCqin�e�mok«m§qieÍpIz§niq�r«mok«xy±�j�³ ¡ x�hBkl¬"¢�h
v,x�h*v,Ù�m§e�n�pIey{×k«m§±�moe�nupieypIz§¬�j�mwjÑ±Qh]k«x�q�{�jV{�h]gih�zoq�¢�h*{×m§e�k«x�h�¢�r\qI£lh*v¤k�Ô/¥�x�h]e:mo±�¢�z§h]±�h�e�k\h�{:m§e×k\x�hÝÆ�Ð²å�Ö`k«q"qizÅÔ�¥�qi©�zw{
pij\j«m§j�kXÄ�q"q�ÙihXk\q�h�j�k\pI¨yzomwj�x�k«x�hVj�k\pIk«mwvÑv]qir\r«h*v¤k\e�h�j\j�qi®%vCq�±�¢�zoh]ÛÝgiq�m§v]h�r\h�v]qinieymæk\moq�e�pIz§niq�r«mok«x�±¦j�Ô�pIey{Ýk«q¦jlk\©y{�¬¦k\x�h²h�	�h�vCk

t�³�tuh�ey{�z§h]r Î  �©�z§¬O��iÔP�Ì�ÌiÌ
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qI®�{�m
	�h�r«h�e�kRpizon�qir\mæk\x�±�m§vÑj«qiz§©�k«m§qieyjq�e�k\x�h]m§rX¢�h]r«®'qir\±¦pIeyv]hi³
� � ���"��� �N���R��������� �����P� ���Ñ�l���l����������� ¡ xyh@pie�e"©ypIz�¢�r\qI£lh*v¤k�r«h�¢�q�r�k,j�¥�m§z§z®'qir\± k«x�hu¨yp�j�mwjQqI®R¢�pI¢�h]r,j
¢�r\h�j«h]e�k«h*{@p)k�v]qie�®'h�r«h�eyvCh*jXj�©�v,xÍpij ¡ q"qizwjRpIe�{uÇXz§niqir\mok«x�±¦j®'q�rXk«xyhQÄ�qieyj�k«r\©yvCk«m§qieÍpIe�{uÇXeypizo¬�j«m§j�qi®�Æ"¬�jlk\h]±¦j]Ô�åapIr,pIz§z§h]z
pIe�{QÖXh�pIz ¡ mo±�h�Æ�¬"j�k«h�±¦j]Ô�Ä�qi±�¢�©�k\h]r�ÇRm§{�h�{D�ah]r\moí�v]pIk«m§qie�Ô�pija¥�h]z§z�p�j�®'qir�¢ypI¢�h]r,jam§e²£lqi©�r\eypIzwj�j«©yv,x¦pij �yqir\±¦pIzytuh]k«x�q�{�j
m§eéÆ"¬�j�k«h]±òëRh*j�m§nie�Ô�Æ"qI®¹kl¥pIr\h ¡ q"qizwjB®'q�r ¡ h*v,x�e�qiz§qin�¬ ¡ r,pIeyj�®'h]r*Ô�ÇX©�k«qi±¦pIk«h�{éÇXe�pIz§¬"j«mwj�qi®ÑÆ"qi®¹kl¥�pir«h�Ô�pIey{1k«x�h@dlÓ�Ó�Ó
¡ r\pieyj«p�v¤k\moq�eyj]³
ÇNj�©yv�vCh*j«j�®'©�zavCq�eyvCz§©yj«moq�e×qI®�k«x�h�¢�r\qI£lh*v¤k�¥�qi©yz§{×h�j�k\pI¨yzomwj�x:p8j«qiz§mw{×v]p�j�h�®'qirVv]qi±�±�h]r,vCmwpIz�{�h]g�h]z§qi¢�±�h]e�k²qI®�k\x�h�g)pIzo¯

mw{�p)k\moq�eu®'r\pi±�h]¥�qir\Ù8m§e:Æ�Ð²å�Ö k\q�q�z§j�Ô�¨�©�kÑk«xyhKk\x�h]q�r«h]k«mwv]pIz%eypIk«©�r\h�qi®�k«xyh�r\h�j«h�pir\v,xu¢�r\h�v]zo©�{�h�j�moe�{�©yj�k«r\m§piz%m§e"giq�zog�h]±�h]e�k
p)k²k\x�m§jVj�k\pinih�³ ¡ x�h¦v]qi±�±�h]r,vCmwpIz�¢�qik«h�e�k\m§piza¥�moz§z�¨�h¦pij\j�h*j«j«h�{�pijÑ¢ypIr«kVqI®�k«x�h�íye�pIza¢�r\qI£lh*v¤k²±Qh�hCk\moe�n�»V´ �ß¥�x�h]e�k«xyh
m§e�k\h]n�r\pIk«m§qie�mwj�{�mwj«v]©yj\j�h*{�³
� � �R����� 	 K��%���l���ê���R���������X�GK��/� ¡ x�h�¥�q�r«Ù²¥�m§zoz"r\h � ©�m§r«h�p�j«©�¨yj�k\pie�k«mwpIz"pI±�qi©�e�k�qI®yr\h�j«h�pir\v,xV¥�xym§v,xQtuh]ey{�zoh�r
mwj�eyqIk²moe:p�¢�q�j«mæk\moq�eÍk\q�©�ey{�h]r«k\pIÙ�hi³ �:hKk\x�h]r\hC®'q�r«h�r«h � ©�h�j�k�®'©yey{�m§e�n8qi®�p�ÖXÇ *Øêr«h*j�h*pIr,v,x�h]r�k\q8¥�qir\Ù@qie×k«x�hQ¢�r\qI£lh�vCk
®'qir3�u¬ih*pIr,j]³ ¡ xyh�eypi±Qh*{�v]piey{�mw{�p)k\hÝ®'qirKk«x�h8¢�q�jlkQm§j�ØpIr\r«¬&�Xqir«k«q�e�Ô�¥�x�q×x�pijVí�e�m§j«x�h*{1p)kQÆ�x�h�-¦h]zw{�k\x�mwj�j«©�±�±�h]r*Ô
¥�mok«xßp *jlkBv]z§p�j«j²Ø�Æ�vQmoe�Æ"qi®¹kl¥�pir«h�Ó�e�n�moeyh]h]r\m§e�ny³,�Xqir«k«q�e×¥pij²p
¥pIr,{�h�{Ík«x�h¦Ó�eynim§e�h]h�r«m§e�n8®!pivC©yzækl¬�Ü jÑt×pI¢�¢�m§e�tuh�{ypIzÅÔ
pijXk«x�h�¨�h*jlk²jlk\©y{�h�e�kÑqI®�Æ"qi®¹kl¥�pir«h�Ó�e�n�moe�h�h]r\moeyny³XèXh�m§j�pIeÍh]Û�vCh]¢�k«m§qieypiz�v]piey{�mw{�p)k\hV®'qir�k«xym§j�¢�r\qI£lh�vCk�³RèRhKxyp�jXe�qik�q�e�zo¬
k«xyhKk\x�h]q�r«h]k«mwv]pIz�¨ypiv,Ù"n�r«q�©�ey{�Ã!t×p)k«xyh]±¦p)k\m§v�j]Ô�Ë�q�nimwvKpiey{ÍË�q�nimwvBå�r\qin�r\pi±�±Qm§e�n"È�¨�©�kBpIzwj�q8vCqie�j�mw{�h]r,pI¨yzohBh]Û�¢�h�r«m§h]eyv]hKm§e
m§ey{�©yj�k«r\m§piz�Ä����`¢�r\qin�r\pi±Q±�m§e�nÝpIe�{ÍvCq�±Q¢�qieyh]e�k�¯Þ¨ypij«h�{@j«qI®¹kl¥pIr\hK{�h�gih]z§qi¢y±Qh�e�k\j�³Xtuqir\hK{�h]k\pIm§zwj�v�pIeu¨�hK®'q�©�ey{um§euk«xyh
p)k«k\p�v,x�h�{�Ä �K³'�Rqir«k«q�e�¥�m§zoz�¨�h¦h]Û"¢�h�vCk«h*{:piz§j«q8k«qÍ{�qupßÃ'¢ypir�k«¯°k\mo±�h
È²å�x�³ ë m§e1Ä�q�±�¢�©�k«h�rKÆ�vCm§h]e�vCh¦qie�p8k«q�¢�mwvQv]zoq�j�h�zo¬
r\h]zwp)k«h*{�k«q�k«xyhÑ¢yr«qi£lh�v¤k*³%èRq)¥�h�gih�r�Ô�moe8g"moh�¥ qI®�k\x�h²±¦pIe"¬¦pIey{�hCÛ"k«r\h]±�h]z§¬¦¥�h]z§zæ¯Þ¢ypImw{¦¢�q�j«mæk\moq�eyj�moe8dfey{�©yj�k«r\¬¦qB	�h]r\h�{Ýk«q�p
�j�k�v]z§p�j«jv�pIey{�mw{�pIk«hÑ¥�h�¥�q�©�z§{�e�qIk¨�h²pi¨�z§hRk\q�Ù�h]h]¢8x�m§± ±Qh�r«h�zo¬¦q�e8pQjlk\©y{�h�e�k,j�xymo¢�³�èRh�¥�m§z§z�p�v]v]h]¢�k*Ô�x�q)¥�h�gih�r�Ô�pIe8ÖRÇ
¢�q�j«mæk\moq�e�³ �Xqir«k«q�e×xyp�j²e�q)¥ £lq�moeyh�{:qi©�r2�ah�r«moí�v]pIk«m§qießpIey{ ¡ h�j�k«m§e�n@nir\qi©�¢:qießp@j�x�q�r�kÑk«h�r«± r«h*j�h*pIr,v,xÍ¢�r\qI£lh*v¤k²®'©�ey{�h*{
¨"¬Íë�pimo±�z§h]r«¯ÞØ�h�e���piey{×j«©�¢�h]r\g�mwj«h�{Í¨"¬utum§Ùih�èXq�z§v]qi±K¨�hiÔ�¥�xym§v,x�¥�moz§z�k«h�r«±�m§eyp)k\h�m§e�tÍpir\v,x �B+�+�+�³ ¡ x�h�ë�pimo±�z§h]r«¯ÞØ�h�e��
¢�r\qI£lh*v¤kQj«¢�h�vCmoí�v�pIz§zo¬�m§e"giqiz§gih*jB±�q�{�h]zo¯fv,x�h�v,Ù"m§e�n�piey{pi©�k«q�±�pIk\pI¯Å¨yp�j�h*{ßgih�r«moí�v]pIk«m§qie1±�h]k«x�q�{�j�Ô�piey{�k\x�©�j�¥�m§z§z�¢�r«q)g"mw{�h
�Xq�r�k\qie�¥�mæk\xupIe�m§{�h*pIz�¢�r\h]¢�pIr,p)k«m§qie�k«q)¥pIr,{�j�k«x�hV¢yr«q�¢�q�j�h*{Ý¢�r\qI£lh*v¤k�³
¡ x�h�¢�r\qI£lh*v¤kar«h � ©�mor\h�j�p²{�h*{�m§v�p)k\h�{Q±¦piv,x�m§e�h�®'qir�®'©�z§zo¯°k\mo±�h�©yj«h�¨"¬Vk«x�h�r\h�j«h�pir\v,xyh]r*³ ¡ qV¨�©ymozw{�k«x�híye�pIz�{�h�±Qq�eyj�k«r,p)k«q�r

®'qir�k«xyh�j«¢�h�h�v,x-r«h*vCqin�e�mok«m§qie1v]p�j�h�jlk\©y{�m§h�j�p�x�mon�x�¯ � ©�pIz§mækl¬ß±�m§v]r«q�¢�x�q�e�h8piey{1pIeépI©y{�moq:v]pIr,{1pir«h8r«h � ©ymor\h�{�³ ¡ q�x�p
gih
p
g)pIm§z§pi¨�z§h�j«©!-ÝvCm§h]e�kV¢�q)¥�h]r�®'qir²e"©�±�h]r\m§v�pIzavCq�±�¢�©�k\pIk«m§qieyjÑ¥�h�r«h � ©yh�j�k�®'©�e�{�moeyn8®'q�rVp8{�©�pIzo¯Å¢�r\q�vCh*j«j«qir�±�p�v,x�m§e�hi³QÇXzwj�q�Ô
m§e�qir,{�h�r�k\qQj�k«q�r«hRk«x�hÑz§pir«n�h�pi±Qq�©�e�k\j�qI®%j�m§nieypiz�piey{Ý¢�pIr,pI±�hCk\h]r�{yp)k\p�e�h*vCh�j\j\pIr\¬K®'q�r�k\x�hVpI¢�¢yzomwv]pIk«m§qie¦k\x�h²±�p�v,x�m§e�hR¥�m§zoz
e�h�h�{�k«q¦¨�hVh � ©�m§¢�¢�h*{�¥�mæk\x@p�j«h�v]qiey{�{�mwj�Ù�{�r«m§gih�³
¡ x�hR¢yr«qi£lh�v¤k�¥�moz§z�¨y©�mozw{Ýq�e¦hCÛ�mwjlk\moe�nQvCq�eyjlk\r\pimoe�k�¢�r\qin�r\pi±�±Qm§e�n²k\h�v,x�e�m � ©�h�j�³I��h�¢�zwpIe¦k\qK©yj«h�k«xyhÑv]qi±�±�h]r,vCmwpIz�Ä����

vCq�eyj�k\pIm§e�k�j�q�zog"m§e�n�z§m§¨�r\pir«¬ÝÃ!dlË #²Ð6Æ"qiz§gih�r 'Iå�zwpIe�eyh]r�'IÆ�v,x�h*{�©�z§h]r¤È�{�h�gih]z§qi¢�h�{�¨"¬BdlË #²Ð½Ë�k,{�³iØ�r\p�v,Ù"e�h]z§z�k«qV¨�hXvC©yj�k«q�±Qmwj«h�{
pIe�{×j«©�mæk,pI¨�z§¬Íh]Û�k\h]ey{�h�{:¨"¬u©yj]Ô�®'qirVm§e�k\h]n�r\pIk«m§qie×¥�mok«x:qi©yrÑm§±�¢�z§h]±�h]e�k\pIk«m§qie�³ ¡ x�h¦ÖXÇ �Ø ¥�m§zoz�pIk�k\h]ey{ßpO�)¯f{�p
¬udlË #²Ð
k«r,pIm§e�m§e�n¦vCq�©�r\j«h²p)kXØ�r\p�v,Ù�eyh]z§z°³

��h�pIr\hVr«h � ©yh�j�k«m§e�nÝj�©y¢�¢�q�r�kR®'qir�k\x�h�ÖXÇ �Ø k«q¦k\r\p
g�h]z�k\q�åapij\j«pi©Ýk\qÝ¥�q�r«Ù8¥�mæk\xÍØ�h]r\e�xypIr,{uÆ"mwv,Ù�m§eu¬ih�pir\j BpIey{��y³
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m§eyvCz§©y{�m§e�nKpBkl¥�qi¯Þ{�p
¬K¢�r«qi®'h�j\j�m§qie�pIzyv]r\p�j�x¦vCq�©�r,j�hXr\©�e¦¨"¬�tum§v]r«qi¯ÞÓ�¢yj«moz§qie�³ ¡ x�mwj�¥�m§zoz�h�j�k\pi¨�z§m§j«xÝpVniq"q�{�z§moe�ÙQ¥�mok«x8åap�j«j\pI©
pIe�{ur«h*{�©yv]hBk«xyhKk\mo±�hQe�h]h*{�h�{@®'q�rRk\x�h�ÖXÇ *Ø½k\q�¨�h�v]qi±�hQp8j�Ù"m§zoz§h�{Í©yj�h�r�qi®�Æ�Ð²å�Ö k«q"qizwj]³ ¡ x�hQmoe"g�h�j�k«m§n�p)k\qirX¥�m§z§z�piz§j«q
e�h�h�{�k\qKk\r\p
g�h]z�k\qQåap�j«j\pI©/ÔI®'qirpKj«x�q�r�k\h]r�¢�h]r\m§q"{�qI®�k\mo±�hiÔ"k\qQpIk�k\h]ey{�k\x�hVå�t �pIey{8å�tuç�¢�r«qi£lh�vCk�±�h]h]k«m§e�n�j�³ ¡ qQpij\j�©�r\h
k«xyhRj«v]moh�e�k«moí�v � ©ypIz§mokl¬�qi®�xym§j�¥�q�r«ÙKpiey{Qk«q�j«v]r«©�k\moeym§j«h�k«xyh�k«x�h�qir\hCk\m§v�pIzy±�h]k«x�q�{�q�zoq�ni¬Bk\x�hRÖXÇ �Ø-¥�moz§zyeyh]h�{Qk\qB©�ey{�h]r«k\pIÙ�h
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